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Fluidisch betatiabare Drehmi tnehmerkurrplung 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fluidisch beta- 
t i gbar e Drehmi tnehmerkupplung . 

Derartige Drehmi tnehmerkupplung dient im Maschinenbau 
20 dazu, die Drehbewegung einer Antriebswelle bedarfsweise auf 
eine Abtriebswelle zu ubertragen, wobei die Drehmi tnehmer- 
kuppluag naturgemafi. im KupplungsschluS oder im offenen Zu- 
stand steht oder im Ubergangsbereich schleifend betrieben 
wird. 

25 

Im Kupplungsschlufi mussen die jeweiligen Mitnehmerschei- 

* 

ben uber eine Kolben-Zylinder-Einheit und einen zugehdrigen 
Ringkolben zur Ubertragung des gef order ten Drehmomentes mit 
hohem Druck aufeinander gepreSt werden. 

30 

Hierzu dienen Kolben-Zylinder-Einheiten, aus denen das 
Betatigungs fluid uber einen mitdrehenden Druckraum der Stirn- 
flache des Ringkolbens aufgegeben wird. Ein grundsatzliches 
Problem derartiger Drehmi tnehmerkupplungen besteht folglich 
35 darin, daS es relativ zueinander rotierende Dichtflachen 
gibt # die zinnindest dann, wenn sich die Drehmi tnehmerkupplun- 



2 

gen im KupplungsschluiS befinden, mit der antriebsseitigen 
Drehzahl relativ zueinander rotieren. 

Die Versorgung des Druckraums zur Druckbeauf schlagung 
5 der Mitnehmerscheiben kann daher nur uber eine Drehdurchftih- 
rung mit angeschlossenem Kanalsystem erfolgen, wobei von dem 
Kanal system ein Teilkanal mit der Kupplungswellendrehzahl ro- 
tiert und der andere Teilkanal nicht und wobei beide Teilka- 
nale gegentiber dem Druck aus der druckbeauf schlagenden Kol- 
1Q ben-Zylinder-Einheit druckabgedichtet ist. 

Es mufi daher eine druckdichte Drehdurchfiihrung zwischen 
dem Ausgang der Kolben-Zylinder-Einheit und dem mit dem wei- 
teren Druckraum kommunizierenden Kanalsystem vorgesehen sein. 

15 

Insbesondere bei gro£en Mas chinenanl agen , zum Beispiel 
bei hydraulischen Pressen aus der Kraf tfahrzeugindustrie, 
sind hohe Drucke von bis zu etwa 100 bar uber eine derartige 
Drehdurchftihrung so abzudichten, daS jegliche Kontamination 
20 der Umwelt unterbleibt. 

Der damit verbundene Bauaufwand , ist allerdings erheb- 

lich. 

25 Es besteht daher das Bedurfnis nach einer fluidisch be- 

tatigbaren Drehmitnehmerkupplung, bei welcher die durch Rela- 
tivrotation gegeneinander bewegten Teile zwischen der Dreh- 
mitnehmerkupplung und der Kolben-Zylinder-Einheit keiner auf- 
wendigen hydraulischen oder pneumatischen Abdichtungsmafinah- 

30 men bedtirfen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesen 
Nachteil aus dem Stand der Technik zu beseitigen und Mafinah- 
men anzugeben, mit welchen aufwendige Drehdurchfiihrungen zwi- 
35 schen der Kolben-Zylinder-Einheit und der Drehmitnehmerkupp- 
lung eingespart werden konnen. 
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Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

5 Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, dafi die Kol- 

ben-Zylinder-Einheit zusammen mit dem j enigen Kupplungsbau- 
teil, welches auch die mit dem weiteren Druckraum koramunizie- 
rende Leitungsverbindung tragt, eine Baueinheit bildet, des- 
sen Bestandteile keine Relativrotationen zueinander ausfuh- 
10 ren. 

Die Kolben-Zylinder-Einheit ist daher mitdrehend zum 
Beispiel mit der Kupplungswelle verbunden und gegebenenfalls 
entsprechend gelagert, so dafi hinsicbtlich der Forderung nach 
15 Dmckdichtigkeit zwischen der Kolben-Zylinder-Einheit und der 
Kupplung von einem star ren System ausgegangen werden kann. 

Die Kolben-Zylinder-Einheit zusammen mit der Kupplungs- 
welle bzw. allgemein dem j enigen Kupplungsbauteil, an welchem 
20 auch die Miindungsof fnung der Verbindungsleitung in den weite- 
ren Druckraum sitzt, kann daher als statisches System be- 
trachtet werden, bei welchem die geforderte Dmckdichtigkeit 
ohne wei teres durch statische Mafinahmen erzielt werden kann. 

25 Diese statischen MaSnahmen konnen beispielsweise in 

druckdichten Flanschverbindungen zwischen Kupplungswelle und 
Kolben-Zylinder-Einheit bestehen. 

Einer Drehdurchfiihrung fur das Betatigungs fluid bedarf 
30 es daher nicht mehr. 

Zweckmafiigerweise wird die Kolben-Zylinder-Einheit von 
einem AuiSenkraf tgeber beauf schlagt . Der AuSenkraf tgeber weist 
einen in Axialrichtung der Kolben-Zylinder-Einheit bewegbaren 
35 Laufer und einen zugeordneten Stator auf. Der Laufer soil in 
Axialrichtung der Kolben-Zylinder-Einheit verfahrbar sein und 
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Kolben und Zylinder relativ zueinander zwecks Druckerzeugung 
unter Verringerung des Flussigkeitsraumes verlagern konnen. 

Hierzu sind verschiedene Ausfuhrungsbeispiele denkbar, 
von denen in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Laufer ge- 
genuber dem Stator drehbeweglich gelagert ist. Dann konnte 
der Laufer drehstarr niit der Kolben- Zylinder-Eiriheit verbun- 
den sein. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daS Laufer 
und Stator relativ zueinander nicht drehbar sein sollen. 



Fur diesen Fall wird vorgeschlagen, daS der Laufer tiber 
ein axial wirksames Drehlager an die drehbare Kolben- Zylin- 
15 der-Einheit angekoppelt ist. 

Als in Axialrichtung wirksame Drehlager kommen Gleitla- 
ger oder Walzkorper lager in Betracht. 

20 in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist der AuSen- 

kraftgeber ein Linearmotor, dessen Laufer nicht nur in Axial- 
richtung verfahrbar sondern daruber hinaus auch uber die Kol- 
ben- Zylinder-Einheit rotierend gelagert ist. 

25 Da bei einem derartigen Linearmotor zwischen dem Laufer 

und dem Stator ein beruhrxmgsf reier Ringspalt vorgesehen ist, 
macht sich diese Weiterbildung der Erfindung auch die freie 
Drehbeweglichkeit des Laufers zunutze. Derartige Linearmoto- 
ren sind beispielsweise elektrisch bzw. magnetoelektrisch an- 

30 getrieben und gehoren zum Stand der Technik. Der besondere 
Vorteil besteht in der Moglichkeit einer Ansteuerung uber ei- 
nen Servocontroller zum Beispiel abhangig von bestimmten Be- 
triebsparametern . 

35 Gleichwohl ist die Verwendung derartiger magnetoelektri- 

schen Linearmotoren als mitrotierender Bestandteil bei Kol- 



ben-Zylinder-Einheiten zur Betatigung von Drehmitnehmerkupp- 
lungen nicht bekannt. 

Die bei derartigen Drehndtmehmerkupplungen moglichen er- 
heblichen Drticke von bis zu etwa 100 bar und auch daruber 
konnen besonders einfach abgetragen werden , wenn die Kolben- 
Zylinder-Einheit in einem Paar von gegeneinander angestellten 
Schragkugellagern gelagert ist. 

Die gegenseitige Anstellung der Schragkugellager , vor- 
zugsweise am Aufienumf ang der Kolben-Zylinder-Eiriheit, ermog- 
licht eine kompakte Bauform und dient insbesondere auch der 
Verwendbarkeit von standardisierten Bauteilen. 

Von besonderem Vorteil ist die MOglichkeit einer ein- 
fachen Integration der Erfindung in eine sogenannte Kupp- 
liangs-Bremsen-Kombination . 

Bei einer derartigen Kupplungs-Bremsen-Kombination dient 
der Ringkolben einerseits als Kupplungsbetatigungsring und 
andererseits als Brems en-Betatigungs -Element • Die jeweilige 
Funktion ergibt sich aus der jeweiligen Verlagerungsrichtung, . 
wobei aller dings nur in Verbindung mit der Drehmitnehmerkupp- 
lung auch die Drehbeweglichkeit der Kolben-Zylinder-Einheit 
gewShrleistet sein muB. 

Im Hinblick auf die Bremsfuiiktion besteht insoweit nicht 
das Problem einer Rotationsbewegung und somit auch nicht das 
Problem einer fluidisch dichten Drehdurchfiihrung. 

Sofern allerdings die Bremsenbeauf schlagung ebenfalls 
\iber einen rotierend gelagerten Ring erfolgt, gel ten die ge- 
s am ten obigen Ausfuhrungen entsprechend, 

Bevorzugt wird insoweit allerdings eine Aus fuhrungs form , 
bei welcher die Kraft auf das Verlagerungselement der Bremse 
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von elastisch vorgespannten Federn aufgebracht wird, welclie 
unter der Druckbeauf schlagung zur Betatigung der Kupplung ge- 
gen wachsende Federkraft gespannt werden. 

5 Eine derartige Kupplung-Brems-Kombination arbeitet in 

zwei genau definierten Endstellungen, namlich einer Br ems - 
stellung, in welcher die Kupplung auSer Eingriff und die 
Bremse im Eingriff ist und einer Kupplungs-Einruck- Stellung, 
in welcher lediglich die Kupplung eingeriickt und die Bremse 
10 auSer Funktion ist. 

Zur Verringerung des VerschleiSes an den Kupplixngsbela- 
gen kann zusatzlich vorgesehen sein, den Kupplungsraum uber 
ein ebenfalls mitdrehendes Kanalsystem Kuhlol zuzufiihren, 

15 

Hierfiir sind Ausftihrungsbeispiele angegeben. 

Im f olgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert, Es zeigen: 

20 

Fig.l ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 2 ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung bei einer 
Kupplungs -Brems -Kombinat ion . 

25 

Sofern im f olgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
folgende Beschreibung stets fur alle Figuren. 

. Die Figuren zeigen eine Drehmitnehmerkupplung 1 . 

30 

Die Drehmitnehmerkupplung 1 weist Mitnehmerscheiben 2 
auf. Die Mitnehmerscheiben 2 sind zum einen drehfest mit der 
Antriebsvorrichtung 3 und zum anderen drehfest mit der Ab- 
triebsvorrichtung 4 verbunden. 

35 



Dabei sitzen die Mitnehmerscheiben 2 geringfugig axial 
verschiebbar entweder auf der zentralen Kupplungswelle 12 
bzw. auf dem von der Kupplungswelle abgewandten Bestandteil 
der Kupplung. 

Ftir die vorliegenden Betrachtungen ist es prinzipiell 
gleichgultig, ob die Kupplungswelle 12 als Antriebsvorrich- 
tung oder als Abtriebsvorrichtung betrachtet wird. 

Je nach Betrachtungsweise dient dann die angedeutete 
Riemenscheibe, an dessen Umfang die eingezeigten Kraftvekto- 
ren angreifen, als Abtriebs- bzw. Antriebsvorrichtung 4 bzw. 
3. 

Fur alle nicht dargestellten und separat benannten ein- 
zelnen Bestandteile der Drehmitnehmerkupplung wird auf den 
Stand der Technik verwiesen. 

Wesentlich ist, daS die an der Kupplung zu ubertragenden 
Reibkrafte von einem Ringkolben 5 aufgebracht werden. Der 
Ringkolben 5 sitzt hier auf der Kupplungswelle 12 und ist in 
Axialrichtung verschiebbar. 

An s einem von den Mitnehmerscheiben 2 abgewandten Ende 
weist der Ringkolben 5 eine Stirnflache auf, die von dem Be- 
ta tigungs fluid beaufschlagt wird. 

Bei dem Betatigungs fluid 11 kann es sich urn hydraulische 
oder pneumatische Medien handeln. 

Die Beaufschlagung der Stirnflache des Ringkolbens 5 er- 
folgt aus dem Druckraum 30 der Kolben-Zylinder-Einheit 7, die 
uber eine Verbindungsleitung 8 mit einem weiteren Druckraum 6 
verbunden ist, wobei die Verbindungsleitung 8 mit einer ent- 
sprechenden Offnung in den weiteren Druckraum 6 mundet. 
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Dieser weitere Druckraum 6 wird von der StirnflSche des 
Ringkolbens 5 verschlossen. Wahrend der Ringkolben 5 auf der 
Kupplungswelle 12 verschiebbar sitzt und uber die nicht naher 
bezeichneten Dichtungen auch abgedichtet ist, wird er an sei- 
5 nem Aufienumfang von einem Kolbengehause umfangen, welches die 
weiteren Ver s chlufiwande des Druckraums 6 bildet. 

Bei Druckbeauf schlagung des weiteren Druckraums 6 mit 
dem Betatigungs fluid 11 wird daher der Kupplungsbetatigungs- 
10 ring 9 so beauf schlagt, dafi dieser axial in Richtung zur 
Drehmitnehmerkupplung 1 verschoben wird, Dabei geraten die 
Mitnehmerscheiben 2 in form- und kraf tschliissigen Kontakt, so 
daS die geforderten Drehmomente ubertragen werden . 

15 Gezeigt ist in den Ausfuhrungsbei spiel en eine Drehmit- 

nehmerkupplung, bei welcher der Kupplungsbetatigungsring bei 
Druckbeauf schlagung die Kupplung einroickt. 

Denkbar ist insoweit aber auch eine Drehmitnehmerkupp- 
20 lung, die zum Beispiel durch Federvorspannung eingeriickt 
wird, wahrend das Betatigungs fluid uber einen entsprechend 
angeordneten weiteren Druckraum zum Auskuppeln der Drehmit- 
nehmerkupplung fuhrt. 

25 Fur diesen Fall miifite die dem Druckraum zugewandte Kol- 

ben^tirnf lache in Richtung zur Drehmitnehmerkupplung 1 zei- 
gen, wahrend von der gegenuberliegenden Seite der Ringkolben 
5 f ederkraf tbeauf schlagt in die Einruckposition der Drehmit- 
nehmerkupplung verlagert wird. 

30 

Wesentlich ist nun, daS uber die Kolben-Zylinder-Einheit 
7 das Betatigungsfluid- durch eine Axialbohrung, die hier in 
der Kupplungswelle 12 vorgesehen ist, in den mitrotierenden 
weiteren Druckraum 6 geleitet wird. 
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Hierzu steht die Miindung der Verbindungsleitung 8 st&n- 
dig mit dem weiteren Druckraum 6 in Verbindung wahrend das 
andere Ende der Verbindungsleitung 8 am Ausgang der Kolben- 
Zylinder-Einheit 7 angeordnet ist. 

5 

Um zwischen demjenigen Kupplungsbauteil, von welchem aus 
die Verbindungsleitung. 8 in den weiteren Druckraum 6 nuindet, 
im vorliegenden Fall also der Kupplungswelle 12 und der Kol- 
ben-Zylinder-Einheit 7, zu einer druckdichten und von Dreh- 
10 durchfuhrungen freien Verbindung zu gelangen, ist die Kolben- 
Zylinder-Einheit 7 drehfest, druckfest und mitdrehbar mit der 
Kupplungswelle 12 verbunden. 

Dies bedeutet aber, daS die Kolben-Zylinder-Einheit 7 
15 zusammen mit der Kupplungswelle 12 rotiert, sobald die Kupp- 
lung in schleifendem Zustand Oder im Einriickzustand ist. 

Die Dichtverbindung zwischen der Kolben-Zylinder-Einheit 
7 und der Kupplungswelle 12 kann daher aus einer einfach zu 
20 fertigenden Flanschverbindung bestehen, die gegebenenf alls 
uber O-Ringdichtungen abgedichtet wird. 

Weiterhin zeigen die Figuren ixnterschiedliche Moglich- 
keiten der Beaufschlagung der Kolben-Zylinder-Einheit. 

25 

In alien Fallen ist jedoch ein Aufienkraf tgeber 13 vorge- 
sehen. der AuSenkraf tgeber 13 weist einen in Axialrichtung 
der Kolben-Zylinder-Einheit 7 beweglichen Laufer 14 und einen 
zugeordneten Stator 15 auf. Zwischen Stator und Laufer wird 

30 nach dem Prinzip von Aktion und Reaktion eine Kraft auf die 
Kolben-Zylinder-Einheit 7 ubertragen, welche letztlich eine 
Relatiwerlagerung von Kolben und Zylinder bewirkt, so dafi 
der Druckraum der Kolben-Zylinder-Einheit 7 bei Kraftbeauf- 
schlagung entsprechend verkleinert wird, um die Drehmitneh- 

35 merkupplung 1 zu betatigen. 
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Die Fig. 1,3 und 2 offenbaren daruber hinaus unterschied- 
liche Prinzipien. 

Im Falle der Fig.l und 3 weist der AuSenkraf tgeber 13 
5 einen Laufer 14 auf, der gegenuber dem Stator 15 drehbeweg- 
lich gelagert ist. 

Dabei ist der Laufer 14 zusatzlich auch in Axialrichtung 
der Kolben-Zylinder-Einheit 7 verfahrbar. Abweichend hiervon 
10 zeigt Fig. 2 eine Weiterbildung, bei welcher die Kolben-Zy- 
linder-Einheit 7 von dem Laufer 14 eines AuEenkraf tgebers 13 
beaufschlagt wird, welcher Laufer 14 zwar in Axialrichtung 
der Kolben-Zylinder-Einheit 7 verfahrbar ist, nicht jedoch in 
einer drehbaren Lagerung sitzt. 

15 

Zu diesem Zweck ist zwischen dem Laufer 14 und der 
Kolben-Zylinder-Einheit 7 ein Axialkraf t-Drehlager 16 vorge- 
sehen, welches die Relativbewegung zwischen der drehbaren 
Kolben-Zylinder-Einheit 7 und dem AuEenkraf tgeber 13 abtragt. 

20 

Es kann sich urn ein Gleitlager oder vorzugsweise auch urn 
ein Walzkorper lager handeln. 

Daruber hinaus zeigen die Figuren einen AuSenkraf tgeber 
25 13 in Form eines Linearmotors 17. 

Hier handelt es sich um einen Direktantrieb, bei welchem 
die lineare Bewegung ohne Zwischenschaltung von mechanischen 
Getrieben verschleififrei erzeugt wird. Die Besonderheit be- 
30 steht darin, daS sich der Linearmotor lediglich aus zwei Tei- 
len zusammensetzt, namlich dem Laufer 14 und dem Stator 15. 

Zusatzlich kSnnen in dem Gehause des Linearmotors, 
welches ortsfest angeordnet ist, neben den Motorwicklungen 
35 auch eventuell notwendige Lagerungen fur den Laufer, fur die 
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Positionserfassung sowie gegebenenfalls die Mikroprozessor- 
schaltung untergebracht sein. 

Der Vorteil eines Linearmotors , dessen Laufer elektrisch 
5 bwz. magnetoelektrisch angetrieben ist, liegt in der absolu- 
ten VerschleiSfreiheit . 

Dabei besteht zwischen dem Laufer 14 und dem Stator 15 
ein ringformiger Luftspalt 28, der naturgemSS vorgesehen sein 
10 mu£, um etwaigen KurzschluS zu vermeiden. 

Die Ausfuhrungsform der Fig.l und 3 macht sich diesen 
ringf6rmigen Luftspalt zu nutze, da er die freie Rotationsbe- 
weglichkeit des Laufers 14 innerhalb des Stators 15 in jeder 
15 Axialstellung garantiert. 

Erganzend hierzu zeigt Fig. 3 eine Wei terbil dung, bei 
welcher der Linearmotor 17 uber einen Servocontroller 27 an- 
gesteuert wird, 

20 

Der Servocontroller 27 kann daruber hinaus Bestandteil 
eines geschlossenen Regelkreises sein, innerhalb dessen vor- 
bestimmte Betriebsparameter oder vorbestiinmte Zeitfunktionen 
fur den Druckaufbau etc. ausgeregelt werden. 

25 

Im vorliegenden Fall wird der Servocontroller 27 iiber 
einen im weiteren Druckraum 6 angeordneten Drucksensor ange- 
steuert, \im den Kupplungsbetatigungsring 9 nach einer vorge- 
gebenen Zeitfunktion zu verlagern. 

30 

Selbstverstandlich konnen auch alle anderen sinnvollen 
Betriebsparameter als InputgroSen fur den Servocontroller 
verwendet werden, zum Beispiel die Reibbelag tempera tur, das 
Kupplungs spiel, der KupplungsverschleiS usw. 

35 
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Zusatzlich zeit Fig. 3, dafe die Kolben-Zylinder-Einheit 7 
an einem Paar von gegeneinander anges tell ten Schragkugella- 
gem 18 in Axialrichtung unbeweglich gelagert ist. 

5 Der Vorteil dieser Weiterbildung besteht darin, daS auch 

bei groSen Drucken von bis zu 100 bar und daruber samtliche 

auf die Kolben-Zylinder-Einheit 7 wirkenden Axialkrafte uber 

das ortsfeste Gehause abgetragen werden. 

10 Weiterhin zeigt Fig .3 ein Aus f tihrungsbei spiel, bei wel- 

chem der Kupplungsbetatigungsring 19 in seiner zur Druckbe- 
aufschlagung entgegengesetzten axialen Bewegungs richtung 
ebenfalls verschiebbar von einem Gegenkraf tgeber 20 beauf- 
schlagt wird. Im vorliegenden Fall ist der Gegenkraf tgeber 20 

15 von Schraubenfedern gebildet, die den Kupplungsbetatigungs- 
ring 19 auf seiner Kupplungsseite beauf schlagen und bestrebt 
sind, dies en in Richtuag zum weiteren Druckraum 6 zu verla- 
gern. 

20 Diese elastisch vorgespannten Federn werden daher unter 

wachsender Druckbeauf schlagung des Ringkolbens 5 wahrend der 
Kupplungsbetatigung gegen zunehmende Federkraft gespannt. 

Es ist ersichtlich, dafi bei VergroSerung des Volumens 
25 der Kolben-Zylinder-Einheit durch Verlagerung des Kolbens in 
Richtung zum AuSenkraf tgeber 30 das Betatigungs fluid 11 den 
weiteren Druckraum 6 so weit verlaSt, wie dies durch die Ver- 
lagerung der Kolben-Zylinder-Einheit 7 vorgesehen ist, 

30 Dabei wird der Kupplungsbetatigungsring 9 auf der Kupp- 

lungswelle in Richtung zu einer, der Drehmitnehmerkupplung 1 
gegenuberliegenden Bremse 19 verlagert, so daS nach Ausrucken 
der Drehmitnehmerkupplung 1 die sich noch drehende Kupp- 
lungswelle 12 anschliefiend zum Stillstand kommt. 

35 
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Die vorliegende Erfindung ist daher nicht auf die An- 
wendung der Drehmitnehmerkupplung 1 allein beschrankt, son- 
dern bietet sich insbesondere auch an in Verbindung mit Brem- 
sen. 

Dabei ist es auch denkbar, die Bremse ans telle durch 
Schraubenf edern durch einen fluidisch d. h. pneumatisch oder 
hydraulisch beauf schlagten Gegenkraf tgeber zu betatigen, der 
nach MaSgabe der vorliegenden Erfindung ebenfalls mit der 
Kupplungswelle 12 mitrotierend verbunden sein soli. 

Insoweit gilt die bisherige Beschreibung entsprechend. 

Wird, wie insbesondere Fig. 3 zeigt, die Kolben-Zylinder- 
Einheit 7 drehbar in einem ortsfesten und in sich geschlosse- 
nen Gehause 21 gelagert, konnen weitere kommunizierende Kana- 
le vorgesehen sein, die in Form eines mitdrehenden Kanal- 
sys terns 22 mit dem Kupplungsraxnti - und/oder sofern vorhanden 
- mit dem Bremsenraum 24 koiranuni z i er end verbunden sind. 

Dabei kommt es darauf an, dafi der in sich abgedichtete 
Raum zwischen dem geschlossenen Gehause 21 und der Kolben-Zy- 
linder-Einheit 7 an das mitdrehende Kanalsystem 22 ange- 
schlossen ist. 

Dies kann beispielsweise uber eine ringformige Zufiihr- 
leitung 25 geschehen, die in jeder Drehstellung der Kolben- 
Zylinder-Einheit 7 mit dem abgeschlossenen Raum zwischen dem 
ortsfesten Gehause 21 und der Kolben-Zylinder-Einheit 7 ver- 
bunden ist. 

Hierbei bietet es sich insbesondere an, dieses mitdre- 
hende Kanalsystem 22 iiber die ringformige Zufxihrleitung 25 an 
ein nicht mitdrehendes Kuhlolreservoir 26 anzuschlieSen, urn 
die beim Brems- bzw. Kuppelvorgang entstehende Warme besser 
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abfuhren zu konnen und den BelagverschleiS zu verringern bzw. 
zu minimi er en. 



11.02.2004 
Anspriiche ... 



Fluidisch betatigbare Dr ehmi tnehmerkupplung (1) , von de- 
ren Mitnehmerscheiben (2) zumindest eine drehfest mit 
einer Antriebsvorrichtung (3) und zumindest eine weitere 
drehfest mit einer Abtriebsvorrichtung (4) verbunden 
ist, wobei das Betatigungsf luid (11) aus dem Druckraum 
einer Kolben-Zylinder-Einheit (7) uber eine Verbindungs- 
leitung (8) einem weiteren Druckraum (6) zugefuhrt wird, 
der von dem Ringkolben (5) eines bei Druckbeauf schlagung 
axial verschiebbaren Kupplungsbetatigungsringes (9) ab- 
gedichtet ist, wobei die dem weiteren Druckraum (6) zu- 
gewandte Kolbenstirnf lache - je nach Funktion der Dreh- 
mi tnehmerkupplung (1) - zum Ein- bzw. Auskuppeln der 
Drehmi tnehmerkupplung (1) mit dem Druck des Betatigungs- 
fluids (11) beaufschlagt wird und wobei die Kolben-Zy- 
linder-Einheit (7) zusammen mit der Verbindungs leitung 
(8) drehfest, druckdicht und mitdrehbar mit dem j en i gen 
Kupplungsbauteil verbunden ist, von welchem aus die Ver- 
bindungs leitung (8) in den weiteren Druckraum (6) mun- 
det . 

Drehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kolben-Zylinder-Einheit (7) von einem 
AuJSenkraftgeber (13) beaufschlagt wird, der einen Laufer 
(14) und einen Stator (15) aufweist, wobei der Laufer 
(14) in Axialrichtung der Kolben-Zylinder-Einheit (7) 
verfahrbar und gegentiber dem Stator (15) drehbeweglich 
gelagert ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag die Kolben-Zylinder-Einheit (7) von einem 
AuSenkraftgeber (13) beaufschlagt wird, der einen LaLufer 
(14) und einen Stator (15) aufweist, wobei der Laufer 



(14) in Axialrichtung der Kolben-Zylinder-Einheit (7) 
verfahrbar und uber ein Axialkraf t-Drehlager (16) an die 
drehbare Kolben-Zylinder-Einheit (7) angekoppelt ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Axialkraf t-Drehlager (16) als Gleit- 
lager ausgefiihrt ist. 

Dr ehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Axialkraf t-Drehlager (16) als Walz- 
korperlager ausgefiihrt ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS der AuSenkraf tgeber (13) 
ein Linearmotor (17) ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Laufer (14) des Linearmotors (17) 
elektrisch bzw. magnetoelektrisch angetrieben ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dag der Linearmotor (17) uber einen 
Servocontroller (27) ansteuerbar ist. 

Drehmi tnehmerkupplung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Linearmotor (17) im 
geschlossenen Regelkreis mit vorbestimmten Betriebspara- 
metern betrieben wird. 

Drehmi tnehmerkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kolben-Zylinder-Ein- 
heit (7) an einem Paar von gegeneinander angestellten 
Schragkugellagern (18) in Axialrichtung unbeweglich ge- 
lagert ist. 



Drehmitnehmerkupplung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Kupplungsbetatigungs- 
ring (9) in seiner zur Druckbeaufschlagung entgegenge- 
setzten axialen Bewegungsrichtung ebenfalls verschiebbar 
von einem Gegenkraf tgeber (20) beaufschlagt wird und als 
Verlagerungs element einer Bremse (19) dient. 

Drehmitnehmerkupplung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Gegenkraf tgeber (20) elastisch 
vorgespannte und derart angeordnete Federn aufweist, da£ 
diese unter wachsender Druckbeauf schlagung des Ringkol- 
bens (5) im Sinne der Kupplungsbetatigung gegen zuneh- 
mende Federkraft gespannt werden. 

Drehmitnehmerkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Kolben-Zylinder-Ein- 
heit (7) drehbar in einem ortsfesten und in sich dicht 
geschlossenen Gehause (21) gelagert ist und uber ein 
mitdrehendes Kanalsystem (22) mit dem Kupp lungs raum - 
und/ Oder sofern vorhanden - mit dem Bremsenraum (24) 
kommunizierend verbunden ist. 

Drehmitnehmerkupplung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das mitdrehende Kanalsystem (22) 
uber eine ringformige Zufuhrleitung (25) an ein nicht 
mitdrehendes Kuhlol reservoir (26) angeschlossen ist. 
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Zusammonf assuna 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehmitnehmer- 
kupplung, die fluidisch beaufschlagt ist. 

Hierzu dient eine Kolben-Zylinder-Einheit, die mi t der 
Kupplungswelle Starr gekoppelt und mitrotierend gelagert ist. 
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